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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Luciano
	tb_cognome_resp: Gualà
	tb_denominazione_ins_ita: Algoritmi e Strutture Dati
	tb_denominazione_ins_eng: Algorithms and Data Structures
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2026/27
	tb_cds: Metodi e Modelli per Data Science
	tb_codice: 
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Questo corso introduce gli studenti all'analisi e alla progettazione di algoritmi. 


CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine del corso, gli studenti saranno in grado di:
- analizzare la complessità asintotica di algoritmi;
- dimostrare familiarità con i principali algoritmi e strutture dati;
- applicare i più importanti paradigmi di progettazione algoritmica e usare i principali metodi di analisi;
- progettare algoritmi efficienti in tipici contesti pratici in cui è richiesta una soluzione algoritmica.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Mi aspetto che uno studente sia in grado di riconoscere problemi algoritmici in contesti applicativi reali e sia in grado di applicare soluzioni algoritmiche a tali problemi.


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Mi aspetto che uno studente sia capace di giudicare la qualità di una soluzione algoritmica.


ABILITÀ COMUNICATIVE: Mi aspetto che uno studente sia in grado di descrivere formalmente problemi, algoritmi e analisi.


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Mi aspetto che uno studente sia a suo agio con il linguaggio e le nozioni di base relative alla progettazione e all'analisi degli algoritmi in modo da poter poi affrontare argomenti avanzati in futuro.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: This course introduces students to the analysis and design of algorithms. 


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Upon completion of this course, students will be able to do the following:
- analyze the asymptotic performance of algorithms;
- demonstrate a familiarity with major algorithms and data structures;
- apply important algorithmic design paradigms and methods of analysis;
- design efficient algorithms in common practical design situations.



APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: I expect a student will be able to recognize algorithmic problems in real applications and to apply algorithmic solutions to them.


MAKING JUDGEMENTS: I expect a student will be able to judge the quality of an algorithmic solution.


COMMUNICATION SKILLS: I expect a student will be able to formally describe problems, algorithms, and analyses.


LEARNING SKILLS: I expect a student to be comfortable with the language and basics of algorithm design and analysis so that he or she can address advanced topics in the future.
	tb_prerequisiti_ita: - Analisi Matematica 1
- Algebra e Geometria
- Fondamenti di programmazione e laboratorio calcolo 1
	tb_prerequisiti_eng: - Analisi Matematica 1
- Algebra e Geometria
- Fondamenti di programmazione e laboratorio calcolo 1
	tb_programma_ita: Il corso riguarda l'analisi e la progettazione di algoritmi. L'enfasi è sugli algoritmi efficienti. Saranno presentati i principali strumenti teorici utili per l'analisi e le principali tecniche di progettazione algoritmica (tecnica greedy, divide-et-impera, programmazione dinamica). 
Il corso è diviso in due moduli. 
Il primo modulo (6 cfu) copre: notazione asintotica, diversi metodi per stimare la complessità computazionale di algoritmi ricorsivi, il problema dell'ordinamento [8 lezioni], strutture dati efficienti per implementare dizionari e code con priorità [8 lezioni], e algoritmi efficienti per visitare grafi e calcolare cammini minimi (in grafi con pesi positivi) [8 lezioni]. 
Il secondo modulo (3 cfu) riguarda le principali tecniche di progettazione algoritmica. Saranno presentati algoritmi per risolvere problemi di scheduling,trovare un minimo albero di copertura [5 lezioni]. Nel contesto della programmazione dinamica si presenteranno algoritmi per i seguenti problemi: insieme indipendente pesato su cammini e alberi, il problema della bisaccia, la distanza di edit fra due parole, il calcolo di cammini minimi in grafi con pesi negativi [7 lezioni].
	tb_programma_eng: The course focuses on the analysis and design of algorithms, with an emphasis on efficient algorithms. The main theoretical tools for algorithm analysis and the principal algorithm design techniques (greedy methods, divide and conquer, and dynamic programming) will be presented.
The course is divided into two modules.
The first module (6 CFU) covers: asymptotic notation; various methods for estimating the computational complexity of recursive algorithms; the sorting problem [8 lectures]; efficient data structures for implementing dictionaries and priority queues [8 lectures]; and efficient algorithms for graph traversal and shortest path computation in positively weighted graphs [8 lectures].
The second module (3 CFU) focuses on the main algorithm design techniques. Algorithms for solving scheduling problems and finding minimum spanning trees will be presented [5 lectures]. Within the context of dynamic programming, algorithms for the following problems will be discussed: weighted independent set on paths and trees, the knapsack problem, edit distance between two words, and shortest path computation in graphs with negative edge weights [7 lectures].
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame è diviso in due parti: una prova scritta e una prova orale. Per essere ammessi alla prova orale è necessario ottenere un voto sufficientemente alto sulla parte scritta.
Entrambe le prove sono obbligatorie. Entrambe le prove riguardano la progettazione e l'analisi di algoritmi. I risultati della prova scritta saranno pubblicati sulla pagina web del corso.

Il voto finale dell'esame si esprime in trentesimi e si otterrà attraverso il seguente sistema di graduazione:
Non idoneo: importanti carenze  nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio, gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato.
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacità di analisi che emerge solo con l’'aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono complessivamente corretti.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera discreta i concetti di base della disciplina, sa orientarsi tra i vari argomenti trattati e possiede una capacità di analisi autonoma che sa esprimere con un linguaggio corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze ben strutturato. È in grado di rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite nell’'ambito della scelta dei materiali convenzionali e non in funzione dell'applicazione e sa esprimere con un linguaggio corretto.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: The exam is divided into two parts: a written test and spoken test. Achieving a sufficiently high grade on the written part is required to be admitted to the spoken test. 
Both tests are mandatory. Both tests pertain the design and analysis of algorithms. The results of the written test will be published on the course webpage.


The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation system:
Not pass: important deficiencies  in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgmental capacity, the topics are set out inconsistently and with inappropriate language
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical capacity that emerges only with the help of the teacher. The way of speaking and the language used are on the whole correct.
22-25, the student has acquired the basic concepts of the discipline in a discreet way, knows how to orient him/herself among the various topics covered and has an autonomous analysis capacity that knows how to express with correct language.
26-29, the student has a well-structured knowledge base. He is able to independently rework the knowledge acquired in the context of the choice of conventional and unconventional materials according to the application;  the way of speaking and the technical language are correct .
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. The cultural references are rich and up-to-date which are expressed with brilliance and properties of  technical language.
	tb_testi_ita: Algoritmi e Strutture Dati, Demetrescu, Finocchi, Italiano, McGraw-Hill
Algorithm Design, Jon Kleinberg e Eva Tardos, Addison Wesley
	tb_testi_eng: Algoritmi e Strutture Dati, Demetrescu, Finocchi, Italiano, McGraw-Hill
Algorithm Design, Jon Kleinberg e Eva Tardos, Addison Wesley
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso si compone di 36 lezioni, in alcune di esse verrà presentato materiale tratto dalla letteratura consolidata, mentre altre saranno dedicate alla discussione di esercizi assegnati come lavoro autonomo. Tali esercizi hanno come obiettivo quello di stimolare le capacità di problem solving.
	tb_mod_svolgimento_eng: The course consists of 36 lectures, in some of them will be presented material from the well-established literature, while some others will be devoted to the discussion of homework. Homework will be assigned in order to practice problem solving skills.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: 
	tb_mod_frequenza_eng: 


